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O ( 57 > Abstract: The invention relates to a piston-pin boss (18) of a piston (6) for an internal combustion engine, comprising a pis- 
r<l ton-pin bore (1) for receiving a piston pin. To improve the passage of oil and to form an oil reservoir, the interior surface (2) of the 
O b ° re com P rises a transversal groove (5) that lies parallel to the longitudinal axis (3) of the piston-pin bore (1) and opens towards the 
5£ exterior of the piston and an oil circulation groove (4) that intersects the transversal groove (5) and encircles the longitudinal axis (3). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Bolzennabe (18) eines Kolbens (6) fur einen Verbrennungsmotor mit einer Bolzenbohrung (1) 
zur Aufnahme eines Kolbenbolzens vorgeschlagen, deren Innenflache (2) zur Verbesserung des Oldurchlaufes und zur Bildung eines 
Olreservoires eine zur Langsachse (3) der Bolzenbohrung (1) parallel angeordnete und zur KolbenauBenseite hin offene Quemut (5) 
und eine die Quernut (5) kreuzende, zur Langsachse (3) zirkular angeordnete Olumlaufnut (4) aufweist 
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Bolzennabe eines Kolbens fur einen Verbrennungsmotor 

.'•Die Erfindung betrifft eine Bolzennabe eines Kolbens fur einen Verbrennungsmotor 
;. ,-mit einer Bolzenbohrung zur Aufnahme eines Kolbenbolzens nach der Gattung des 
Anspruches 1. 

■ ; Aus der EP-PS 0 095 052 ist ein Kolben fur einen Verbrennungsmotor mit einer 

. Bolzennabe bekannt, die eine Bolzenbohrung mit einer Innenflache aufweist, in die 
eine parallel zur Bolzenlangsachse angeordnete, auf beiden Seiten offene, 
nutformige Ausnehmung eingearbeitet ist. Hierdurch ergibt sich im Motorbetrieb 

. zwar eine gute Schmierung des Kolbenbolzens, aber die Ausnehmung bildet kein 
Olreservoir, sodass nach Abstellen der Motors das sich in der Ausnehmung 
angesammelte 6l wieder aus der Ausnehmung herausfliefct und beim Kaltstart des 

. Motors nicht mehr zur Verfugung steht. Die Folgen sind schiechte 
Kaltstartbedingungen und Notlaufeigenschaften. 

Aus der DE-OS 2 106 923 ist ein Brennkraftmaschinenkolben mit einer Bolzennabe 
bekannt, deren Bolzenbohrung eine halbkreisformige, zur Bbhrungslangsachse 
Jzirkular liegende Umlaufnut aufweist. In dieser Nut kann sich zwar 6l ansammeln, 
ein Abfluss des Oles ist hierbei aber nur uber einen in Richtung des Bolzenbodens 
liegenden, senkrecht nach oben weisenden Olkanal moglich, sodass sich das darin 
angesammelte Ol sehr stark aufheizt und damit an Schmierwirkung einbulSt. 

. Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrunde, eine Bolzennabe mit 
einer Bolzenbohrung mit einem Nutsystem zu schaffen, das sowohl einen fur eine 
gute Kuhlung des Oles und damit fur den Erhalt dessen Schmierwirkung 
ausreichenden Oldurchlauf gewahrleistet, gleichzeitig aber ein Olreservoir bildet, in 
dem sich bei Stillstand des Verbrennungsmotors 6l ansammelt, das zu einer 
Verbesserung der Kaltstartbedingungen des Verbrennungsmotors beitragt. 
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Die Losung dieses Problemes ist im Kennzeichen des Hauptanspruches angegeben. 

Zweckmafcige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand der 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Bolzennabe eines Kolbens im Bereich einer 

Olumlaufnut der Bolzenbohrung entlang der Linie l-l in Fig. 2, 
.; { Rg. 2 einen parallel zur Achse der Bolzenbohrung liegenden Schnitt durch die 

Bolzennabe entlang der Linie ll-ll in Fig. 1, 
Fig. 3 eine weitere im Schnitt entlang der Linie I l-l I in Fig. 1 dargestellte 
Ausgestaltung des erfindungsgemafcen Nutsystemes mit einer separaten 
Zusatznut zum Olabfluss und 
vFig.. 4 einen im Teilschnitt dargestellten Kolben mit einer Ausgestaltung des Olzu- 
und -ablaufsystemes und der Olumlaufnut. 

Fig. 1 zeigt im Querschnitt und Fig. 2 im Langsschnitt eine von zwei im Abstand 

voneinander angeordnete Bolzennaben 18 eines Kolbens 6 fur einen 
: Verbrennungsmotor, die jeweils eine Bolzenbohrung 1 aufweisen, deren Innenflache 

2 gemaS der in Fig. 2 dargestellten Ausgestaltung der Erfindung einen auf der 
■ Kolbenaufcenseite liegenden nicht-formgebohrten Bereich 17 r der kreiszylindrisch 
: ausgebildet ist, und einen formgebohrten Bereich 16 aufweist, der sich von der 

Kolbeninnenseite zur Kolbenaufcenseite hin leicht konisch verjungt. 

Anwendbar ist die erfinderische Lehre auch bei Bolzenbohrungen, die keinen 
formgebohrten Bereich aufweisen und in voller Lange kreiszylindrisch ausgebildet 
sind, bzw. bei Bolzenbohrungen, die einen zentral liegenden nicht-formgebohrten 
Bereich und beidseitig hiervon sowohl zur Kolbeninnen- als auch zur 
Kolbenaufcenseite hin jeweils einen formgebohrten Bereich aufweisen. 
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In jedem Fall sind in den nicht-formgebohrten Bereich der Innenflache 2 der 
Bolzenbohrung 1, der in Figur 2 mit 17 gekennzeichnet ist, eine zur Langsachse 3 
der Bolzenbohrung 1 zirkular, uber den gesamten Umfang der Innenflache 2 der 



liegenden, formgebohrten Teil 16 der Bolzenbohrung 1 endet. Bei einer rein 
zylindrisch ausgebildeten Bolzenbohrung ohne einen innenliegenden formgebohrten 
Bereich 16 endet die Quernut 5 kurz vor der inneren Stirnseite 20 der Bolzennabe 
■3I8, sodass die Quernut 5 bei eingefuhrtem Kolbenbolzen zur Kolbeninnenseite hin 
yerschlossen ist. 

Gemafc ejnem weiteren in den Figuren nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann 
die Quernut 5 auch nach aufcen hin und in Richtung des Kolbenbodens schrag 
angeordnet sein, sodass die Quernut 5 mit der Langsachse 3 einen zur 
" Kolbenaufcenseite hin offenen, spitzen Winkel einschliefct Der Vorteil hiervon liegt 
darin, dass bei Stillstand der Motors Schmierol in der Quernut 5 verbleibt, welches 
die Kaltstartbedingungen des Motors verbessert im voriiegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Quernut 5 im Aquatorbereich der Bolzenbohrung 1 
angeordnet. Die Quernut 5 kann hierbei auch in der dem Kolbenboden zugewandten 
oder in der dem Kolbenboden abgewandten Bohrungshalfte angeordnet sein. 

Zur Aufcenseite der Bolzennabe 18 hin ist die Quernut 5 von einem 
Bolzensicherungsring 7 teilweise abgeschlossen. Die Quernut 5 ist aber zumindest 
im Bereich der Nabenaufcenseite tiefer als die Nut des Bolzensicherungsringes 7 in 
.die Innenflache 2 eingarbeitet, sodass eine Ausflussoffnung 14 gebildet wird, aus 
der in die Quernut 5 eingeflossenes Ol auslaufen kann. 

Die Quernut 5 hat zum einen die Funktion, das Schmierol entlang der Langsachse 3 
der Bolzenbohrung 1 zu verteilen, wodurch sich eine verbesserte Olbenetzung des 
(in den Figuren nicht dargestellten) Kolbenbolzens ergibt. Zum anderen flieftt uber 
die Quernut 5 uberschussiges Ol aus der Bolzenbohrung 1 ab, wodurch eine Abfuhr 
von in der Kolbennabe entstandener Warme bewirkt und eine lokale Uberhitzung 



Bolzenbohrung 1 angeordnete Olumlaufnut 4 und eine dazu axial liegende Quernut 5 
eingearbeitet, die ausgehend von der Aufcenseite der Bolzennabe 18 vor dem innen 
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des Schmierols vermieden wird. Im Motorbetrieb wird der Schmierdldurchlauf durch 
die auf das Schmierol einwirkenden Schwer- und Massenkrafte unterstutzt. Aus 
, diesen Griinden kann bei intakter Nabenschmierung die Belastbarkeit der Bolzen- 
Naben-Kontaktflache der dem Kolbenboden zugewandten Bohrungshalfte erhoht 
werden. 

; In den Zenit der Olumlaufnut 4 mOndet uber die Offnung 15 eine radial angeordnete 
•Olversorgungsbohrung 9, die mit einem parallel zur Langsachse 3 liegenden Olzulauf 
.10 verbunden ist, welcher in einer Olzulaufoffnung 13 miindet. Diese umfasst 

teilweise eine an der Aufcenflache des Kolbens 6 angebrachte Olabstreifringnut 1 1 

und teilweise einen Bereich auf der der Kurbelwelle zugewandten Seite der 
J Olabstreifringnut 11. Hieruber gelangt von einem in der Olabstreifringnut 11 
. angeordneten Olabstreifring 12 von der Zylinderwand abgestreiftes Ol in den 

Olzulauf 10. in die Olversorgungsbohrung 9 und damit in das aus Olumlaufnut 4 und 

Quernut 5 gebildete Nutsystem. 

Wegen des geringen Radius der Bolzenbohrung 1 kann die Olversorgungsbohrung 9 
nur uber eine Hilfsbohrung 19 in den Zenit der Bolzenbohrung 1 eingebracht 
• werden. Nach Herstellung der Olversorgungsbohrung 9 kann die Hilfsbohrung 19 
jnittels eines Bolzens 21 verschlossen werden. Mittels eines in die Bolzenbohrung 1 
eingefuhrten Kolbenbolzens kann ein Verschluss der Hilfsbohrung 19 aber auch 
dadurch erreicht werden, dass die Olumlaufnut 4 beidseitig der Hilfsbohrung 19 
endet, sodass die Mantelflache des Kolbenbolzens auf der inneren Offnung der 
Hilfsbohrung 19 aufliegt und diese damit verschliefct. In einer weiteren Alternative 
kann die Hilfsbohrung 19 von einem Kolbenbolzen dadurch verschlossen werden, 
dass der in Fig. 1 gestrichelt eingezeichnete Grund 22 einer Olumlaufnut 23 auf 
einem zum kreisformigen Querschnitt der Innenflache 2 derart exzentrisch 
liegenden, gedachten Kreis liegt, dass die Tiefe der Olumlaufnut 23 im Bereich der 
Olversorgungsbohrung 9 maximal ist und im Bereich der Hilfsbohrung 19 einen 
Nullwert aufweist, sodass auch hierbei die Olumlaufnut 23 beidseitig der 
Hilfsbohrung 19 endet und ein in die Bolzenbohrung 1 eingefuhrter (in der Figur 
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.nicht dargestellter) Kolbenbolzen mit seiner Mantelflache auf der inneren Offnung 
der Hilfsbohrung 19 aufliegt und diese damit verschliefct. 

Eine weitere Ausgestaltung einer Quernut 24 ist in Fig. 3 dargestellt, die sich von 
der Quernut 5 gemafc Fig. 2 dadurch unterscheidet, dass deren Nuttiefe geringer als 
-die Tiefe der fur den Bolzensicherungsring 7 vorgesehenen Nut ist, sodass die 
/.^Quernut 24 zur Aufcenseite 25 der Bolzennabe 18 hin vom Bolzensicherungsring 7 
yerschlossen wird. Hierbei bilden nicht nur die dem Kolbenboden abgewandte 
Halfte der Olumlaufnut 4 sondern auch die Quernut 24 ein Olreservoir, das zur 
Verbesserung der Kaltstarteigenschaften des Motors beitragt. Der zur Kuhlung der 
.'Bolzennabe 18 beitragende Olumlauf ist hierbei durch eine Zusatznut 26 
;..gewahrleistet, die in dem dem Kolbenboden zugewandten Bereich der Innenflache 
: 2 der Bolzenbohrung 1 angeordnet und uber eine Ausnehmung 27 mit der Quernut 
24 verbunden ist, parallel zur Langsachse 3 liegt und eine grdfcere Tiefe als die Nut 
des Bolzensicherungsringes 7 aufweist, sodass sich auf der Aufcenseite 25 der 
Bolzennabe 18 eine Ausflussoffnung 28 ergibt, durch die das zur Kuhlung und 
;Schmierung des Kolbenbolzens uber den Olzulauf 10 und die Oiversorgungsbohrung 
.9 in die Olumlaufnut 4 einfliefcende 6l abfliefcen kann. 

' In einer Ausgestaltung der Erfindung gemafc eines in Fig. 4 gezeigten Teilschnittes 
.eines Kolbens 6 sind im Vergleich zu der in Fig. 1 gezeigten Ausgestaltung die 
Oiversorgungsbohrung 9 und die Hilfsbohrung 19 nicht mittig sondern seitlich zur 
Bolzenbohrung 1 derail angeordnet, dass sich zwischen der Bolzenbohrung 1 und 
der Oiversorgungsbohrung 9 eine Offnung 30 bildet, uber die eine Olumlaufnut 29 
mit Ol versorgt wird. Der Olzulauf 10 ist gemafc den in Fig. 2 und 3 dargestellten 
Ausgestaltungen der Erfindung ausgebildet und in Fig. 4 nur angedeutet. Auch 
hierbei erfolgt der Olabauf uber eine in Fig. 4 nicht dargestellte Quernut. Zudem ist 
zu diesem Zweck eine Zusatzbohrung 31 vorgesehen, die nahe dem Olzulauf 10 in 
die Oiversorgungsbohrung 9 mundet und diese mit der KolbenauGenseite verbindet. 
Der Zweck der Zusatzbohrung 31 besteht darin, dem unter betriebsbedingt 
erhohtem Druck stehenden Schmierol eine zusatzliche Ablaufoffnung zu bieten, urn 
yon uberhohtem Oldruck verursachte Kolbenschaden zu vermeiden. 
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In der in Fig. 4 dargestellten Ausgestaltung der Erfindung lauft die Olumlaufnut 29 
nur uber den Nadir- und Aquatorbereich der Innenflache 2 der Bolzenbohrung 1, 
sodass der Zenitbereich der Innenflache 2 frei von Nuten ist. Dies hat den Vorteil, 
dass hierdurch die Bolzen-Naben-Kontaktflache vergrofcert und die Flachenpressung 
Jm Zenitbereich der Bolzenbohrung verringert wird, sodass durch eine zu grofce 
" : Flachenpressung verursachte Bolzen- und/oder Nabenschaden weitgehend 
. vermieden werden. 

Beim Betrieb mit eingefuhrtem Kolbenbolzen bildet die Olumlaufnut 4, 29 im 
...Bereich unterhalb der Quernut 5, 26 ggf. gemeinsam mit der nach aufcen 
. yerschlossenen Quernut 24 ein relativ grofces Olreservoir, in das 6l einlaufen kann. 
Der Abbau des in diesem Olreservoirs gebildeten Olvorrates findet ausschliefclich 
uber den beim Betrieb ublichen Olaustausch in der Bolzennabe 18 statt. Die GroSe 
des Olreservoirs bedingt zum einen eine sehr gute Olversorgung des in der 
Bolzennabe 18 drehbar gelagerten Kolbenbolzens, was die Betriebssicherheit sehr 
•erhoht. Zum anderen verbleibt im Ruhezustand der Olvorrat im Olreservoir erhalten, 
was sehr gute Kaltstartbedingungen mit sich bringt, wodurch insb. Nabenreiber, 
harte Tragspuren und Fresser zwischen Kolbenbolzen und Bolzenbohrung 1 
vermieden werden. Letztlich findet im Motorbetrieb ein stetiger Umlauf von uber die 
::plzulaufdffnung 13 in das Nutsystem 4, 5, 24, 28 einflieSendem und uber die 
Ausflussoffnung 14, 26 abfliefcendem 6l statt, wodurch eine gute Kuhlung dieses 
Oles gewahrleistet ist und eine Oberhitzung dieses Oles und damit eine Verkokung 
und eine Verschlechterung der Schmierwirkung des Oles vermieden werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Bolzenbohrung 



.2 Innenflache 

3 . Langsachse 

.4. Olumlaufnut 

5 Quernut 

6 Kolben 

7 Bolzensicherungsring 

. 8 Langsachse des Kolbens 6 

.9 Olversorgungsbohrung 

•10 Olzulauf 

;1 1 Olabstreifringnut 

12 Olabstreifring 

13 Olzulaufoffnung 

14 Ausflussoffnung 
,..15 Offnung 

16 formgebohrter Bsreich der Bolzenbohrung 

17 nicht formgebohrter Bereich der Bolzenbohrung 

18 Bolzennabe 

19 Hilfsbohrung 

.20 innere Stirnseite 

21 Bolzen 

22 Grund der Olumlaufnut 

23 Olumlaufnut 

24 Quernut 

25 Aufcenseite der Bolzennabe 

26 Zusatznut 

27 Ausnehmung 

28 Ausflussoffnung 

29 Olumlaufnut 

30 Offnung 

31 Zusatzbohrung 
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Patentanspriiche 

Bolzennabe (18) eines Kolbens (6) fur einen Verbrennungsmotor 

- mit einer Bolzenbohrung (1) zur Aufnahme eines Kolbenbolzens. die eine 

Innenflache (2) mit einem nicht formgebohrten Bereich (17) aufweist, 
■ mit einer Olumlaufnut (4, 29) und einer Quernut (5, 24, 26), die in dem nicht 
formgebohrten Bereich (17) der Innenflache (2) angeordneten sind, wobei 
die Quernut (5, 24, 26) zur Langsachse (3) der Bolzenbohrung (1) zumindest 
naherungsweise parallel liegt und zur Ableitung von Kuhlol auf der 
Kolbenaufcenseite eine Ausflussoffnung (14, 28) aufweist, und wobei die 
Olumlaufnut (4, 29) zur Langsachse (3) zirkular angeordnet ist und die 
Quernut (5, 24, 26) kreuzt und 
. . mit einer in die Olumlaufnut (4, 29) mundende Olversorgungsbohrung (9), 
die uber einen Olzulauf (10) mit einer auf der Kolbenaufcenseite 
angeordneten Olzulaufoffnung (13) verbunden ist. 

2. Bolzennabe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Quernut (5) 
in der dem Kolbenboden zugewandten oder in der dem Kolbenboden 
abgewandten Halfte der Bolzenbohrung (1) angeordnet ist. 

3. Bolzennabe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Olumlaufnut (4) uber den gesamte Umfang der 
Innenflache (2) der Bolzenbohrung (1) umlauft. 

4. Bolzennabe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet dass die Olzulaufoffnung (13) teilweise eine Qlabstreifringnut 
(11) des Kolbens (6) und teilweise einen Bereich auf der der Kurbelwelle 
zugewandten Seite der Olabstreifringnut (1 1) umfasst. 

5. Bolzennabe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Olversorgungsbohrung (9) parallel zur Langsachse 
(8) des Kolbens (6) angeordnet ist und die Bolzenbohrung (1) im Bereich der 
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Olumlaufnut (29) derart tangiert, dass sich eine Offnung (30) zwischen der 
Olversorgungsbohrung (9) und der Olumlaufnut (29) ergibt. 

6. Bolzennabe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Olumlaufnut 
(29) im Aquator- und Nadirbereich der Bolzenbohrung (1) angeordnet ist. 
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